Seminar
genomika plemenic

28. 3. 2023



Geneticke hodnoceni

Hromadi se
Nahodné (30 %) ve sledu generaci
~~ Prostredi Genetické /
Chovatel (60%) = zalozeni (10 %)
(vyrobni
+ ekonomickeé Uzitkovost odhad

podminky)

PH

BLUP-AM (1995)
BLUP-TDM (2005)
GEPH 2009 (CR 2015 ssGBLUP)



Preferované zdroje k extrakci DNA

Odbérovy kit viozte
do obalky aZ po vytvoreni
objednavky na
igenetika.cz

kde je tfreba zadat
ciselny kéd odbérové sady!
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Chlupoveé cibulky




Co se déje s prijatym zdrojem DNA?




Co se déje s prijatym zdrojem DNA
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Znaky v ITB

Referencni populace

Genotyp
jalovice
bycek

GEPH

DEU
FRA
NL
DFS
SPE

R
/ Eurogenomics €€
40 tis. (doméci +ITB) Koef.
Genotyp provéreni DEU
byci vITB FRA
Genotyp kravy / DFS
S fenotypy SPE
POL
(o )
] Reg.
Znaky zdravi koef
Byci + Kravy s / zeme
fenotypy
Cela populace BLUP + genomika
Byci s dcerami + ITB
Kravy s fenotypy ssGBLUP
Genotypy vSech zvirat

POL

GEPH

zeme

PH - GEPH

Celé populace




Vicekrokova x jednokrokova

vicekrokova

* Vyhody:
stabilita, rychlost

* Nevyhody:

GEPH pouze genotypovana zv.

neni vazba na konvencni PH
byci v RP 1-2% nejlepsich
preferencni osetrovani
preferencni priparovani

jednokrokova

* Vyhody:
GEPH vsechna zvirata
konvencni a GEPH z jednoho vypoctu
|épe reaguje na zmeny spojené s GS

* Nevyhody:
doba vypoctu - slozity vypocet
kolisani podle prisunu informaci

CR, BEL, FRA, CAN nové znaky, DEU?



Velikost referencni populace a spolehlivost

VanRaden et al. Genetics Selection Evolution 2011, 43:10
hittpe//warv.gsejournal org/content/43/1/10
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\ Figure 4 Expected reliabilities by number of bulls in reference population using 3,000, 50,000, or 500,000 SNP.




Evropska databaze
plemenic

Vymeéna genotypU provérenych bykd + MACE = vypocet
koeficientU

Eurogenomics — DEU, HOL, FRA, DSF, SPA, pozdéeji POL
Kazda zemeé ma vlastni vypocet = vlastni GPH a indexy
Genotypovaneé plemenice pocita kazda zemé samostatné
Evropska databaze genotypovanych plemenic neexistuje
Spolecny vypocet Eurogenomics neexistuje

Ceské jalovice genotypované v HOL, DEU jsou poc&itan
(porovnavany) v ramci dané zemé

https://www.eurogenomics.com/

gNVI gISU

=1 1 1}

7 gNTM
giCO ogPF gRZG

e



https://www.eurogenomics.com/

4 RO Search

for reliable cattle breeding

ABOUT EUROGENOMICS = GENOMIC BREEDING VALUES = EVALUATION SERVICES | EUROG MD CHIP  GOLDEN STANDARDS = SEARCH...

6 Total Merit Indexes

R

From the reference population to the cooperative

The European collaboration started in 2009, when multiple Holstein cattle breeders in Europe opted to pool their
genomic data into one reference population, initially with members from six counties, Germany, France, The
Netherlands, Denmark, Sweden, and Finland, later joined by Spain and Poland. Nowadays, this reference
population is the largest one in Holstein breed with more than 35,000 genotyped bulls (*),all daughter proven
across Europe. These efforts increased the reliability of genomic breeding values in 11 countries comprising
more than 10 million of Holstein cows: Finland, Sweden, Denmark, the Netherlands, Belgium, Germany, Austria,
Luxembourg, Poland, France and Spain.



CDCBscdcb.com/genetic—evaIuations/

COUNCIL OM DAIRY CATTLE BREEDING

Figure 1

- e FIGURE 1. Mumber of dairy cattle genoctypes
2 o ma submitted in the United States by year that first
E sam genotype was received.
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3.2 Larger reference population

Early in the development of the US genomic evaluation system, arrangements were
made to share genoctypes between countries to increase the size of the reference
population (Wiggans et al, 2011). From the beginning, all US genotypes have been
shared with Canada. For Holsteins, sharing is ongoing with Italy, the United Kingdom,
Switzerland, and Germany. The reference population for Holsteins is so large that the
value of adding older animals has declined; however, the addition of younger animals

s still beneficial. The greatest benefit from sharing genotypes and phenotypic data may
be for feed efficiency because of the high cost of data collection.



Genomika — co je dobré vedet

e Skot 30 chromozomd, 2,7 miliard SNP, genotyp llumina 54 tisic SNP

e Geny malého ucinku — mlééna uzitkovost 2-3 tisice genu

* Nové znaky — zdravi, vyuzitelnost krmiva = nizka dédivost (do 15%)

* Fenotypy ovlivauji genomiku

» SkoncCilo testacni priparovani = zlaty standard provéereni

* VWybér 1-2 % nejlepsich byku dle genomiky — nereprezentuje to geny populace
* Preferencni osetrovani samic — nasledny fenotyp nepotvrzuje genomiku

* Preferencni (korekcni) priparovani — PH na dcerach odchylena

* V referencni populaci i byci velmi stari — nereprezentuji soucasné populace +
kravy

* Referencni populace — kravy v dané zemi — z toho odhadnuta GEPH



GENOTYPY
puvod (50/50)

Genomické PH v CR

FENOTYPY

KU, zevnejsek,
inseminace....

Genomicka matice

35-65%

INTERBULL
MACE
>

,Pseudouzitkovost”

odregresované PH
(DRP)

CAN, DEU, DNK+FIN+SWE, FRA, ITA, NLD, USA, BEL, ESP
Mléko 10283 bykl spolehlivost 50% a vice
Zevnéjsek 4990 byk

Model
S gengmi kou
CR



Zdroje informaci pro odhad PH v CR

e Mésicné KU u 200 tis. krav = 2 mil. udaju

* Ro¢neé 500 tis. inseminaci

* Ro¢né zevnejsek u 50 tis. prvotelek

e Rocneé vyrazeno 60 tis. krav

e Denik |éCeni— 1,5 mil. zdznamu

* Genotypy bykl zapisovanych do PK + 3 generace + jejich ITB PH
* Genotypy byku, starych krav

e Genotypy jalovic 52 tis. — posledni rok 14,5 tis.



Efekt genomické selekce
e Zkraceni generacniho intervalu
» Zvyseni genetického zisku (30-40%)
e VysSSi geneticka uroven testovanych byku, embryi

« Siréi portfolio a vy&3i Uroven proddvanych byk(
* Snizeni nakladu testace
e Zasadni zména Slechtitelskych programu

Vyznam srovnatelny se zavedenim inseminace



Vyznam pro chovatele krav

Pred genomikou — rodokmenova PH (opak. 35%)
Genotypovani jalovic — vSechny plosné

Odbeér vzorku: chlupy, nosni hlen, usni stép

Selekce jalovic pred zapusténim

Nejlepsi skupina — sexované semeno

Vybér jalovic na prodej

Nejhorsi skupina — Beef on Dairy

Vyuziti pri selekci plemenic: vybér MB, darkyn ET, OPU-IVF
Testovat nejcennéjsi plemenice

Zpresnéni vybéru byka k pripareni — korekCni priparovani



Zabrezavani a sexované semeno
* Narust pocCtu inseminaci sexovanym semenem u jalovic i krav
* Podil narozenych jalovicek 90 %
e Brezost 2022: Kravy 38,5 %, Jalovice 59,3 %

» Sexované
. 35000 60,0
> Jalovice 51,2 %
, 30000
» Kravy 34,2 % 50,0
, 25000
» Bez sexovanych 40,0
> Jalovice 62,6 % Eh oo B
»Kravy 38,7 % S 15000 5

> 2022 l l l |
Jalovice 30853 . | I_ I_ I_ I. I_ l 00

kravy 9937

2017
2020
2021
2022

I )alovice Pocet 1. ins. I Kravy Pocet 1. ins.

Jalovice Bfezost Kravy Brezost




Spolehlivost PH a genomika

e Odhad PH - co bude zvire predavat potomstvu

* Dedivost je stupen, kterym zvire ovliviuje uzitkovost potomka

 Spolehlivost (opakovatelnost) — jak je PH cenna, jaké je riziko, jak moc se
muze meénit

* PH byku v RS jiz obsahuji dédivost - Slechténi na znaky s nizkou dédivosti

e Kazda zemé ma jinou dédivost, vlastni RS

* Redeni = vlastni referenéni populace = zdaznamy o diagndzach, z toho GEPH



Korelace mezi zemeémi — zdroj ITB

I N N I

Mléko 0,87 0,88 0,81 0,81 0,81 0,84
Télesny ramec 0,97 0,97 0,96 0,92 0,95 0,95
Koncetiny celkem 0,62 0,78 0,69 0,78 0,63 0,83
Chodivost 0,62 0,63 0,64 0,69 0,50 0,63
SB 0,87 0,90 0,89 0,90 0,85 0,87
Dlouhovéekost 0,57 0,56 0,44 0,65 0,44 0,57
Plodnost 0,83 0,80 0,90 0,79 0,90 0,95

https://interbull.org/ib/maceev_archive D R U N

90% confidence Rang by LPI reliability

Progeny Proven Sires (2nd crop) 99 + 60 LPI Points

Spolehlivost mezi zemémi = ¢tverec korelace x spolehlivost znaku

Priklad: 0,97 x 0,97 = 0,94 x 0,8 = 0,75 ..... Opakovatelnost v €R je 75 % Y.
0,60 x 0,60 = 0,36 x 0,7 = 0,25 ..... Opakovatelnost v CR je 25 % 3
0,44x0,44=0,19x0,7 =0,13 ..... Opakovatelnost v CR je 13 % »

Znaky zdravi, FE nejsou v ITB — definice znaku ??



Zvire: 324549953
Datum narozeni: 22.09.2013

OSTRETIN WENDY 16

O: POLLEDSTAR NEO-267 M: 260260953 OM: NGA-647
Majitel: ZS OSTRETIN A.S. Cislo chovu: 5308060272

Datum vypoétu PH: 10/2021 08/2021
gSIiH 139.3 139.8
Produkce PH RPH PH RPH
R% 79 79
Miéko kg 2207 144 2163 143
Tuk kg 66 147 66 147
Tuk % 0.1 93 -0.10 94
Bilkovina kg 64 155 63 154
Bilkovina % -0.05 94 -0.04 95
SB 86 88
P pOVoOD P INDEX
Otec: POLLEDSTAR NEO-267 TPI 1869
Matka: 260260953 NM$ .28
} PRODUKCE Datum vypoctu:  2021-10-03 m
. Polledstar — CR
MIE‘kD, _-] 36 EID % _ o
— Otec — ALTAIOTA puvod USA
Bilkovina: 6 0.04% OMO-CR KOTT, OMMO NLD HARRY
Tuk: 14 0.07 % OM-FIN RAKUUNA, OMM-DEU




Projekt FIT cow

e 2023 — pres 51 tis. genotypovanych jalovic
* Prosinec 2022 — 39 tis. plemenic ma vypocteny GEPH

- vice nez 14 tis. ukoncilo 100 dnu laktace
- vice nez 11 tis. ukoncenych laktaci
* Denik Ié¢eni— 60-70 % chovatell eviduji pfimo a pravidelné
— eviduji v jiném sw Farmsoft, prevod elektronicky
* Opravy ptvoda z genomiky - hlageni UE - PK - POP - PH
- zahranici — oprava pro vypocet GEPH



Genomicka predpovéd vs. fenotyp

GPH pred otelenim vs. uzitkovost za
305 dni laktace (n=8444)

GPH pred otelenim vs. hodnoceni

bonitérem (n=8720)

GPH pro mléko
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Slozeni indexu

Zemé Index Produkce | Zevnéjsek Funkcni
ITA PFT 49 28 23
USA TPI 46 26 28
DEU RZG 45 15 40
USA NM 43 16 41
CR SIH a4 24 32
FRA ISU 35 15 50
DFS NTM 31 13 56
NL NVI 29 14 57

Slozeni indexu - ekonomicky vyznam vlastnosti — naklady, cena mléka, slozek, léceni ...
- definuji chovatelé podle svych predstav



Proc€ evidovat onemocneéeni a lecbu?

Neevidovani vyskytu rtiznych
onemocnéni ve stade
znamena

Rizeni stdda (okamZity dopad
na snizeni nemocnosti)

efektivné vyhodnotit aktualni a
historicky vyvoj zdravotniho stavu
stada,
, WHELELEYRY ]
vyhodnotit

realizované/planované postupy VVSO‘!(e flnan'cnl
|éCby u zvitete a stada, prostredky mj. za

|écCiva a preventivni
zdravotniho problému, véetné snazsiho hledani p rogra my S nEjasnvm

moznych pficin (napf. kulhani — metabolicka

onemocnéni — chyby ve vy7ivé..) Vy’SIEd ke m

rychlejsi odhaleni vyskytu hromadného

Sledovat spotrebu |éCiv (zdravi,
ekonomika, prevence).




ProcC evidovat onemocnéni a lécbu?

Slechténi na snizeni vyskytu chorob
(dlouhodoby dopad zvysenim odolnosti)

Odhad plemennych hodnot

Vybér zvirat s genetickou predispozici

k nizkému vyskytu onemocnéni

Zmeéna genotypu je trvala




Proc evidovat onemocnéni a lécbu?

Sbér udaju o
vyskytu Moznost
onemocneéni, Tvorba Slechténi

soucast databazi na znaky
kontroly zdravi
uzitkovosti




Data, vlastnictvi, ochrana

* Nékteré zemeé maji legislativné upraveno
* Primarni data vlastni chovatel
* Technologie predbihaji legislativu- internet véci, NET nema hranice
* Obavy chovatelu o citliva data o Ié¢eni — informovanost
* Kdo ma data chovatell - dojirny, roboty

- softwary — PCdart, DairyComp

- DNA — genotypy — predavani do zahranici
* Denik lIéCeni - soucast chovatelskych dat, ochrana jako u KU, repro ...

- bezpeénost potravin z CR



Dekuji za pozornost




Feed Efficiency

} COLLECTION OF FEED RECORDING DATA

5 Commercial farms .
* Aug. 2017 Alders, Overloon 200 cows 20 bins
* Mar. 2019 Gastel, Nispen 150 cows 20 bins
= Sept. 2019 Vroege, Dalen 1.200cows 84 bins
* Nov. 2019 Duursma, Bellingw. 300 cows 46 bins
* Dec. 2019 Meerkerk, Em Com 230 cows 30 bins

5 Research farms.

In total CRV is measuring 2.500 cows a year for feed intake.
In total now 10.000 cows with feed intake data.( dec 2022)




